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(.1 7:05 بوم‌شناسی کشاورزی» ۱۲ (۱): ۰۱-۱۳ 


چکیده 


به‌منظور تعیین بهترین تراکم بوته ارقام کلزا (.1 7۱:5 7۵59160 آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۸۹-۹۰ به‌اجرا در آمد. فاکتورها شامل دو رقم کلزا (هایولا 
۱ و مودنا) و شش سطح تراکم بوته (۴۰ ۷۰ ۱۰۰ ۰۱۳۰ ۱۶۰ و ۱۹۰ بوته در مترمربع) بودند. نتایج نشان داد که بین تیمارها از نظر تعداد شاخه 
فرعی در بوته» تعدادخورجین در بوته. تعداد دانه در خورجین» وزن هزار دانه» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانهه شاخص برداشت و درصد روغن اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت. میانگین عملکرد دانه در رقم مودنا ۱۳/۵ درصد بیشتر از رقم هایولا بود. تعداد خورجین در بوته در رقم مودنا به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از رقم هایولا بود. با افزایش تراکم از ۴۰ تا ۱۹۰ بوته در مترمربع تعداد شاخه فرعی در بوته کاهش و ارتفاع بوته افزايش یافت. تراکم ۷۰ بوته در 
مترمربع از نظر تعداد دانه در خورجین» عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت و درصد روغن نسبت به سایر تراکم‌های گیاهی برتری نشان داد. 


مقدمه 

نتایج تحقیقات قبلی نشان می‌دهد که عملکرد دانه. اغلب تحت 
تأثیر رقابت بین بوته‌ای و درون بوته‌ای قرار می‌گیرد. برای به حداقل 
رساندن این رقابت و دست یافتن به حداکثر عملکرد دانه» علاوه‌بر 
تراکم نحوه توزیع بوته در واحد سطح نیز از اهمیت زیادی برخوردار 
است (1994 ,له000> ی تع22). یکی از پیش‌شرطهای لازم 
برای دستیابی به عملکرد بالاء تأمین شرایط مطلوب جهت استفاده از 
تابش خورشیدی به‌منظور تولید مواد فتوسنتزی در بالاترین حد کارآیی 
ان است (2004 باه ع هاعدت) :2000 له به تاطععده‌ظ/. 


۱- استاد» گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» ایران. 


۲- استادیاره مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی ایران. 

۲- دانش آموخته دکتری اگرواکولوژی. گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد. ایران. 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ 216000 :تفصصط) 
7 1017:1022 


دست‌یابی به این هدف با تغییر تراکم بوته و توزیع بوته ها در واحد 
سطح زمین میسر است (2004 ,.21 6 تل02[2)» توزیع یکنواخت 
بوته در واحد سطح باعث توزیع مناسب نور دریافتی در درون سایه‌انداز 
گیاهی می‌شود. بنابراین اثر اصلی آرايش کاشت و تراکم گیاهی بر 
محصول, عمدتا به‌علت تفاوت در چگونگی توزیع انرژی تابشی 
خورشید است و افزایش جذب تابش خورشیدی منجر به افزایش 
عملکرد می‌شود (2007 ,1َ[00200100). 

تراکم گیاهی یکی از عوامل مهم و موثر بر عملکرد گیاهان 
زراعی می‌باشد. با افزایش تراکم عملکرد تا حدی بالا می‌رود و از آن 
به بعده افزايش تراکم تأثیری بر افزايش عملکرد نخواهد داشت 
(2002 وله 6۲ نتعتله). شیرانی راد و احمدی ی 4هتنصد‌تنط6) 
(1996 ,۸۳۳20 گزارش کردند که در گیاه کلرا »ععدهظ) 
(م] مه با افزایش تراکم گیاهی از ۴۰ به ۱۲۰ بوته در مترمربع. 
تعداد شاخه‌های فرعی در گیاه» تعداد خورجین در گیاه و تعداد دانه در 


خورجین کاهش یافت. ولی ارتفاع گیاه افزايش یافت. ازر ( ,0267 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


3 نیز در تحقیقی روی کلزا نتیجه گرفت که از سه فاصله کشست 
بیشترین تعداد شاخه‌های فرعی را تولید کرد که سبب افزایش تعداد 
آزمایشی تراکم ۸۰ ۰۴۰ ۷۰ و ۱۰۰ بوته در مترمربع بر روی کلزا 
خورجین و در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع بیشترین عملکرد دانه در 
واحد سطح تولید شد. در تراکم‌های کم کلزه علی‌رغم شاخه‌بندی 
بیشتر» به‌علت کاهش تعداد بوته در واحد سطحء عملکرد نامطلوبی در 
واحد سطح حاصل می‌شود. علاوه‌براین به‌علت رقابت» نرسیدن نور به 
اعماق سایه‌انداز گیاهی و افزايش رطوبت نسبی در خرد اقلیم در 
مزرعه» بوته‌ها در برابر بیماری‌ها حساس‌تر می‌شوند ( ,0720تنخر 
9 تولیت ابوالحسنی (1995 ,صوعه101121]20010) نیز در بررسی 
اثر تراکم و آراییش کاشت بر خصوصیات زراعی و کیفی کلزای 
زمستانه گزارش کرد که عملکرد دانه تحت تأثیر رقم و آرایش کاشت 
قرار گرفت» ولی سطوح مختلف تراکم بر عملکرد بی‌تآثیر بود این 
واکنش را می‌توان به قدرت تراکم‌پذیری بالای کلزا نسبت داد. هدف 
از اجرای اين تحقیق. مقایسه زا ۳ تراکم‌های مختلف بوته بر عملکرد 
و اجزاء عملکرد دانه دو رقم کلزا بود. 


مواد و روش 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد با عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۱۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۸ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا به مرحله اجرا در آمد. آزمایش 
سوت فرریل برپیه ری کی کلیلن تصایفی بشید زار 
انجام شد. خاک مزرعه در سال قبل آزمایش به‌صورت آیش بود و برخی 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش در جدول 
۱ آورده شده است. عامل اول شامل دو سطح (رقم پاییزه مودنا" و رقم 
برد مقاوم بد رما هایولا ۳۰۱ و عامل دوم فنامل تتواکم وه در 
سطوح ۰ 2/۰ ۰۰ ۳۳۰ ۷۶۰ ۴ ۱۹۰ بوته در مترمربع بود. 

عملیات تهیه زمین شامل شخم با گاوآهن برگردان‌دار و دیسک 


1- 2 


در ماه مهر پیش از کاشت. اجرا شد و تیمارها در کرت‌هایی به ابعاد 
۳ متر قرار گرفتند. در داخل هر کرت دو پشته به‌طول سه متر و 
عرض ۶۰ سانتی‌متر ایجاد شد و دو طرف هر پشته. دو خط کشت قرار 
داشت. کاشت بذر به‌صورت دستی در آبان ماه انجام شد. بعد از سپری 
شدن مرحله چهاربرگی. بوته‌ها تنک شدند. با تغییر فواصل بوته‌ها 
روی ردیف‌های کاشت. تراکم‌های مورد نظر به‌دست آمدند. کودهای 
شیمیایی سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم به‌ترتیب به‌میزان ۱۰۰ 
و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت به زمین اضافه شد. کود اوره 
نیز به‌میزان ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار در طی دو مرحله یکی پس از 
کاشت و دیگری در اسفند ماه استفاده گردید. وجین علف‌های هرز در 
طی فصل رشد به‌صورت دستی و بدون استفاده از علف کش‌های 
شیمیایی صورت پذیرفت. آبیاری در پاییز تا قبل از شروع سرما و در 
ابتدای فروردین تا زمان رسیدگی به‌فاصله زمانی یک هفته بر اساس 

در زمان رسیدگی کامل خورجین‌ها (زرد شدن خورجین)» در پایان 
فصل رشد با حذف یک ردیف از طرفین و ۰/۲۵ متر از ابتدا و انتهای 
هر کرت برداشت نمونه‌های اندام هوایی به‌منظور تعیین میزان 
عملکرد بیولوژیک (۷ 2 و اقتصادی (۳8۲) انجام شد و اجزای 
عملکرد شامل تعداد خورجین در بوته, تعداد دانه در خورجین و وزن 
دانه که با انتخاب تصادفی پنج بوته در هر کرت تعیین شد» شاخص 
برداشت دانه (171)" نیز با استفاده از نسبت عملکرد دانه (۷) به کل 
ماده خشک تولیدی (۷() محاسبه شد. 

برای تعیین درصد روغن دانه از سوکسله ( ما۹ 50166 
۷6 ,160۵/0۲ ,۳1۲) استفاده شد. محاسبات آماری با استفلده از ن رعاف زار 
۹۸٩ 1‏ انجام پذیرفت. برای مقایسه میانگین‌ها نیز از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده گردید. برای 
گروه‌بندی تیمارهای تراکمی از تجزیه خوشه‌ای و نرم‌افزار 5۳55 
استفاده شد. 


تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اگر چه بین ارقام و برهم کنش 


2- 10102162 0 
3- ۴۵080۳0162 0 
4- ۲۵۲۷6۹ 
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ارقام و تراکم‌های مختلف از نظر ارتفاع کلزا اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت. ام ارتفاع گیاه در تراکم‌های مختلف از نظر آماری در سطح 
۲ رقم هایولا ۴۰۱ با ارتفاع ۱۲۵/۴۸ سانتی‌متر نسبت به رقم مودنا با 
ارتفاع ۱۲۳/۹۳سانتی‌متر برتری داشت» گیاهان در تراکم ۱۹۰ بوته 


مطالعه دامنه وسیع تراکم پوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا.. ۳ 


دارای بیشترین ارتفاع بودند و به‌ترتیب گیاهان در تراکم‌های ۱۶۰ و 
۰ بوته در مترمربع در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۲). بر 
اساس مقایسه‌های میانگین رقم مودنا در تراکم ۱۹۰ بوته در مترمربع 
دارای بیشترین ارتفاع بود و بعد از آن در تراکم ۱۶۰ بوته در مترمربع 
همین رقم بالاترین ارتفاع بوته مشاهده شد (جدول ۴). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد استفاده در آزمایش 


مرن م6 صذ 0عوت آزم5 ۱610 ۵۴ وعتاهمرمن اف‌تصمطل 290 م۳051 -1 12۳016 


هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته رس ی 
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66 13 40 411 


از آن‌جایی که نوسانات ارتفاع معمولاً بارزترین مشخصه گیاهی 
می‌باشد (2004 ,.لة 6 ۵2121 لذا افزايش ارتفاع یک مزیت برای 
رقابت با سایر گیاهان در جامعه گیاهی محسوب می‌شود که یکی از 
نتایج آن تشکیل برگ‌های جدید در بالای سایه‌انداز گیاهی می‌باشد. 


شود پتاس, ِ_ و 
0 نی فسفر نیتروژن 
1 
19 261 215 0005 


این خصوصیت کارآمدترین برگ‌ها را در بهترین موقعیت ازنظر 


فتوسنتز قرار می‌دهد. نتایج به‌دست آمده از این آزمایش با گزارش 
برخی از محققان از جمله شیرانی راد و احمدی ( ی 20تتصحتنطه 
6 ,۸۳۵0) و علی و همکاران (1996 .له )6 ذلش) مطابقت 


داشت؛ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر رقم و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا 
0 ااعصهم )مها رها 26060 مه 0معمهمره ۵ مارم مزر 0ج ۱۵۱0 ۵۶ (مم‌منوو اه محمصص) م‌صهنه۲ 0 علوزاه2-۸ 12016 


9 
تعداد شاخه تعداد خورجین تعداد دانه در وزن هزار دانه شاخص 
فرعی در بوته خورجین .00 عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه . برداشت 
مه اه و موم ام ول صتفرع ام ولا تفع .۰ 00زز له‌تومامنظ .۲۱۵20 36۵۵ .. اوع۲داظز 
6 26۳ ۲ 20۲ 0 00۳ و۷۵ 106 
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5 , * * و *: به‌ترتیب نشانه غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد می‌باشد. 
۰ 1 ,1۵۷۵18 انلزطاه‌طامتج 196 0ص 5 مطا) )2 )صه)زگنصعنه 0صه اصهم‌نصعژو ومط مج ۶۰ 280 * رو 


تعداد شاخه فرعی 

تحزیه واریانس داده‌ها نسان داد که بین ارقام تراکم بوته و 
برهم کنش رقم و تراکم بوته از نظر تعداد شاخه فرعی در گیاهه 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت (جدول 


۲ رقم مودنا دارای ۱۴ درصد شاخه فرعی بیشتر در بوته نسبت به 


ی. ثرحه 
درصد روعن #۸ 
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3 ۰ 
۱ تکرا 
و0 2 ۱ تکرار 
>( 
03 1 یت 
(ه) انیت 
12 5 تراکم 
(ظ) 6910۲[ 
0033 5 << 
001 22 جط 
1۳0 


رقم هایولا ۴۰۱ بود. تراکم ۷۰ بوته در مترمربع دارای بیشترین تعداد 
شاخه فرعی در بوته و پس از آن تراکم‌های ۱۰۰ بوته و ۴۰ بوته در 
مترمریع قرار داشتند. به عبارت دیگر با افزایش تراکم از ۷۰ بوته تا 
۰ بوته در مترمربع تعداد شاخه فرعی در گیاه کاهش یافت (جدول 
۳ نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که با افزايش تراکم گیاهی. 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۱ . بهار ۱۳۹۹ 


تعداد شاخه فرعی کاهش می‌پابد 6 ۸2121 :1999 ب,ندتمصصنصض) 
(2004 بللزن ی نطل۷]2[ :2004 ,.21. بر اساس مقایسه‌های میانگین 
اثرات متقابل از لحاظ تعداد شاخه فرعی» رقم هایولا در تراکم ۷۰ بوته 
و بعد از آن نیز رقم هایولا در تراکم ۱۰۰ و ۴۰ بوته در مترمربع در 
رتبه‌های بعدی قرار گرفتنده اين امر نشان‌دهنده خاصیت تراکم‌پذیری 
مطلوب این رقم است (جدول ۴). کاهش تراکم منجر به افزایش تعداد 
شاخه فرعی می‌شود که اين امر جبران‌کننده کاهش تعداد بوته‌ها 
می‌باشد. از طرف دیگر افزايش تراکم بوته کاهش تعداد شاخه فرعی 
را به‌دنبال دارد (2005 .21 6۶ 0ن02). از آن‌جا که در تراکم‌های 
پایین» فضای لازم برای رشد گیاهان بیشتر از تراکم‌های بالاتر 
می‌باشد لذا گیاهانی مانند کلزا که قدرت تولید شاخه‌های فرعی را 
دارند از فضای لازم استفاده کرده و تعداد شاخه‌های جانبی ر افزایش 
می‌دهند و از این طریق می‌توانند عملکرد را در تراکم پایین جبران 
کنندء از رف دیگره در تراکم‌های بالات از حد مطلوب به‌دلیل رقابت 
نوری بین بوته‌های گیاه قادر به تولید شاخه‌های فرعی بیشتر نیست 
(2004 بللئت) عک تط۱۷2 :2004 بلح 6۲ داعه)). شیرانی راد و 
احمدی ( 1996 ,دمصطه ک 4تنصد‌تنط) اظهار داشتند که در کلزا 
با افزايش تراکم گیاهی از ۴۰ به ۱۲۰ بوته در مترمربع. تعداد شاخه 
فرعی در گیاه کاهش یافت. رائو و همکاران (1991 ,.21 61 ۴20) در 
آزمایشی در تاسمانی استرالیا روی یک لاین رایج کلزا به‌نام مارنو و 
یک لاين بدون گلبرگ نتیجه گرفتند که لاین بدون گلبرگ در 
تراکم های ۲۳۳ ۶۷ و ۱۳۲ بوته در مترمربع در مقایسه با رقم مارنو 
انشعابات ثانویه بارور بیشتری تولید کرد. درحالی‌که در مارنو با افزایش 
تراکم» این انشعابات کاهش یافته و در تراکم ۱۳۳ بوته در مترمربع به 
تراکم‌های بالا مربوط دانستندء ولی لاين بدون گلبرگ (آرایش برگ 
مناسب‌تر) به‌دلیل نفوذ بهتر و بیشتر تابش به درون سایه‌انداز گیاهی, 
حتی درتراکم‌های بالا نیز انشعاب‌های فرعی بیشتری تولید کرد. 


تعداد خورجین در بوته 


معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت و برهم‌کنش رقم 
بای آزن ضفت هسطع امقمال تم درم درته نی کارق 
تحت تأثیرقرار گرفت (جدول ۲ همان‌طور که در جدول ۳ مشاهده 
می‌شود رقم مودنا از لحاظ میانگین تعداد خورجین در بوته نسبت به 
رقم هایولا ۴۰۱ برتری معنی‌داری نشان داد و هم‌چنین تراکم ۴۰ 
بوته درمتربع با میانگین ۹۸/۸۵ خورجین در بوته دارای بهترین رتبه 
در بین تیمارهای تراکمی بود و با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری 
داشت و بعد از آن تراکم ۷۰ بوته در مترمربع (۸۶/۱۵ خورجین در 
بوته) قرار داشت و تیمار ۱۹۰ بوته در مترمربع با ۹/۳۵ خورجین در 
بوته دارای کمترین مقدار میانگین صفت مورد اندازه‌گیری بود. 
مقایسه‌های میانگین برهمکنش رقم و تراکم نشان داد که بیشترین 
تعداد خورجین در بوته متعلق به رقم مودنا (۱۰۰/۲ خورجین در بوته) 
در تراکم ۴۰ بوته در متربع و کمترین تعداد خورجین در بوته در تراکم 
۰ بوته و در رقم هایول۴۰۱۷ مشاهده شد (جدول ۴). 

اگر چه در تراکم‌های زیادتر به‌علت افزایش رقابت درون‌بوته‌ای و 
کاهش نفوذ نور به اعماق سایه‌انداز گیاهی. تعداد خورجین در بوته 
ها نی ها زگ های‌مقاو جیی بتطر می دنه 
به‌علت بالا بودن سرعت رشد و در نتیجه بهبود شاخص سطح برگ» 
خصوصیات رشدی و به تبع آن فتوسنتز افزایش می‌یابد که درنتیجه 
باعث بهبود اجزای عملکرد از جمله تعداد خورجین در گیاه می‌شود 
(1994 ,بلج )۵ 520). لیچ و همکاران (1989 ,له » طعدع) با 
انجام آزمایش‌هایی روی کلزاه گزارش کردند که با افزایش تعداد بوته 
در واحد سطح, تعداد خورجین در کلزا به‌دلیل افزایش رقابت کاهش 
یافت. شیرانی راد و احمدی (1996 ,نحصط ک 0هتنصه‌تنط) نیز 
اظهار داشتند که در گیاه کلزا با افزايش تراکم گیاهی از ۴۰ به ۱۲۰ 
بوته در مترمربع» تعداد خورجین در گیاه کاهش یافت. از آن‌جایی که 
عملکرد دانه در گیاه با تعداد خورجین در گیاه همبستگی مثبت و 
زمیکی دار شاه خورجی ثر کز مسیتوا بهعتوان یکی از 
مهم ترین اجزای تشکیل دهنده عملکرد به‌حساب آورده زیرا خورجین 
حاوی دانه بوده و در مراحل اولیه پر شدن دانه از طریق انجام فتوسنتز 
در رشد و تکامل دانه مشارکت می‌کنند (2004 ,.21 6 ۸2121 


+ 5۱۵1۸ 1۱۱۸۸ (باد ۱0 ز[111۵13 [51۵17۵ ۲۱ ۵93ر۲ دمزصاا قام ز10 ۱۱98۵ [۵(9۳ قنق و8 راما ۱۵ زز۵ 2۱۱۵1 وقاقوم میا تا۵قنا رز تاجرد ت29 رموز (ع 6010)- 
که ]رم کب که يم کومم مک کممم کز مک کي 6 6 کی کب کي جکچیه 6 > ۸ میمرت بر 


061 4 19 ۱ 6۵ :"۰۱ 94 28 6 م9 ات 
091 د ۳ 90 آ9۲ لاه ۳99۳9" ۴ 9و 90 ۰:99 01 وه 9 
3 ۶۶۶ ۱,0۹ 9994 200۷ 6 اه 6 6 وود ۴ ووم 1 9وم 1« 
001 ۰9 ۳ 9204 996 #99 ۳0 06 و ووه با اه 51 1 ۷ 
0 39 ع« ۱ ۲« آ: ۲ 319 ( 2 9« 9«1"* 
0 6« "آِ: ۶6 واه 6 9 ۳9 15 6 وه 0 1 2۶ 
8۹ 
۵ ۸۲15۱۷۵0 
4 هو 
0201۸ 
> 95 ع 8 ا ۹ 8 سآ: ۶ 88 6 8 6 آ با وه 1 0« 
1 10۲ : ۱ : ۱ ۱ 
۴ 6 با اور 33 2 ۱9۹2۵919 98 ان 99۹ او ۶و 1 9۲« 
10۸11۱3 
لمي 


0۳3 ]1 (م/9 ۱۱۱۱۳۶ 3 ]10۲ 
۱۳۵ ار 59۸1 (۳۷2.,) (۳۷3.) م2( (3) 0 0 ۷( (۳0) 
۱ مدب 0۱0۵ ۰ ۰ 0۵۲۸ ۲21501018[ 1۷1۱۷۰12-0 2 10 .113111 1151311( 
منم 0 هودنا ک 5 : 0۳ هم مد م6 0 2 ۳ 
۱ و« 3 تکر مب )۶ .۲؛ ند سک رید 0 
۲6 میا اقمت وا , تال ادا رف مت گنک ارب ۳ كِ 


1 - ۱۲۵]۸ ۵5۲۱۷)۲۲۵3 10 51۴۸۲(]۲۱۵ ۵۲۴ ۸۱۲5۲۲۵۵ 5[33[[3 ۵ ۲۵]۵۲۸ ۵1۵۲۸ 5(۱۵۷0۵۲003 ۳۴ 1۵] 331801301301 0 03353016 
او چ6؟ ماع 6 گوس رب وی مور کي 6 لعج ووردده رگج تمه مس وه بر ]۳6 


مطالعه دامنه و 


یع تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا... 


۵ 


0۳10 
نان 


012001۸ 


۳۸۱۱ 


لمع 


06 
091 
01 
001 
0 


0۷ 


06 
091 
3 
001 
0 


0۲ 


) (۳۳۱0 
۵0 
01 


موی 


در 
ِ 
]1 
9 
559 


6 ساباه 


درل 
۶ 
3 
٩‏ 
ساسا 


۳ 


2 
401 
0 
۲6 بیع 


0 ۵۱01۲۱۲۷ 23197 (168 (0ع 6010 


+ ۹08۵1۸ ۱۱۱۸۸ (باد 111012[[10 50۵110 ۲۱ ۱۱۵82 دمرصساتا ۵٩8‏ ۲۷8۵۷۲۲۷8۱6 2۳۵13111۵ وق9وم ما 
بح به ]سم مک کوک رم کوم» 6 کب ک کی کي کي هکچیی هک ز کر کته بر 


9 
5ب 
25 
ام 
در 


6اه 


91 
29 
0۶ 
09 
3 
4 
۷۷ (9/6] 
19-1 
مر > 


مج مج 


17 ۳۴- [۱۲۲۵]۸ ۱۵۹۱1۲)۲1۲03 10 31005 (5(1۲ 0[ 0535001۲ 5۲۴۸۲۱۳۸۵ ۲۲ ۱۷۵13[[1۲۵ ]۱۷۴ 15۲030 (591 
یج کلم رکو وچ جچسی کپ وم جس وه -و 6۲ 


8:1 9 ۱3 061 ۹00 
00011 9 6 سوم 091 3 
و۸ او اد ۶ ام 0 ۳9 
۹/3 98 5 ۳ 001 ۶0 
91۲ ۱ ۲اه 0 هه 
229 9999 23 0 0 وه 
9961 99 9 061 ۳90 
6991 20:9 9 091 3 
97 6 نا 6 اسامم 0 ۳39 
2323 ۰۳101 د 001 0 اوه 
۲ 29« 9۲ 0 5« 
د۳99 6 ۳9 0 92 
0۳۳[ 30۱01۱۱۱ 
ره مه مق( و 0۸ 0 2دهره 
5 0131۶ 0۱0-۹[ ۷۱۷3-01 ۱۳0 مب مب 
۳ . 59؟266 کی موی کب 6۶6۱ ۳9 ۱ 
مدرزدا ۶ > 


۳1 
29 
۳23 
9 
9 
9 
56 
269۱ 
د19 
91 
9998 


«» 001 


1 )101 
10 ]30۱۳۵1 
ردتراکت 


تب کي رصع 


۳ 
0۱ 
اد 

1 
ًَاك 


«9 


8 
۹ 
«۲ 
7 
99 


"0 


0 ]101 
10 11301710 
اک پچ 


۶۱6 ۴ 


0 
]۷ 
1 
5021 
نام 


۶ 801 


17 

1 
92 
021 
99 


(«۱ 


)۳۵( 
(۹ 
۱۳1۱۹ 


۳53 


۶ 


نشربه بوم 


شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۱ ۰ بهار ۱۳۹۹ 


تعداد دانه در خورجین 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اگر چه تراکم‌های بوته و 
برهم کنش رقم و تراکم بوته از نظر تعداد دانه در خورجین به‌ترتیب 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد نشان دادند» 
ولی بین ارقام کلزا از لحاظ صفت مذکور اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد (جدول ۲). بر اساس مقایسه‌های میانگین تراکم‌های۷۰ و ۴۰ 
بوته در مترمربع (به‌ترتیب با ۲۵/۳ و ۲۳/۸ دانه در خورجین) بیشترین 
و تراکم ۱۹۰ بوته در مترمربع (۲۲/۸ دانه در خورجین) کمترین تعداد 
دانه در خورجین را به خود اختصاص دادند (جدول ۲). مقایسه 
میانگین‌های برهمکنش رقم و تراکم بوته نشان داد که تشکیل دانه 
در خورجین متفاوت تحت تأثیر ژنوتیپ‌های مختلف کلزا متفاوت است 
و بر این اساس بیشترین تعداد دانه در خورجین برای رقم مودنا در 
تراکم ۷۰ بوته در مترمربع مشاهده شد (جدول ۴). 

با توجه به اینکه کاهش یکی از اجزای عملکرد معمولاً منجر به 
افزایش سایر اجزای عملکرد تحت تأثیر خاصیت جبرانی اجزای 
عملکرد می‌شود و همچنین با توجه به اینکه وزن هزار دانه معمولا 
کمتر دستخوش تغییر می‌شود بنابراین بیشترین تغییرات در تعداد دانه 
در خورجین مشاهده می‌شود. نتایج برخی بررسی‌ها همبستگی بسیار 
بالایی را بین عملکرد دانه و تعداد دانه در خورجین نشان داده است 
(2000 .له 6 تتحط). بنابراین انتخاب ارقامی که تعداد دانه در 
خورجین بیشتر و اندازه دانه‌های بزرگ‌تری تولید می‌کنند» برای 
حصول عملکرد بالا مفید می‌باشند. با افزايش تعداد دانه در خورجین» 
مخزن بزرگ‌تری برای مواد فتوسنتزی تولید شده توسط گیاه ایجاد 
می‌شود که در نهایت منجر به افزايش عملکرد می‌شود ( 66 ۸2121 
4 ,۵ به نظر می‌رسد که در تراکم‌های زیادتر بهدلیل رقابت 
بیشتر بین دانه‌های در حال نمو جهت دریافت مواد پرورده. بسیاری از 
این دانه‌ها در ابتدای تکامل چروکیده شده و از بین می‌روند و در 
نتیحه تعداد دانه در خورجین کاهش می‌یابد ( :1999 ,.21 61 1,620 
4 ,ااز6 ع 01210 نتایج برخی دیگر از بررسی‌ها 
۱ 121600600100 :1989 میاه 6 تقط :1999 ,ت0۲2تمظ 
9 , .2۱ 6 جع :2000) نشان داده است که با کاهش تراکم 
بوته» تعداد دانه در خورجین افزایش می‌يابد. مندهام و همکاران 
(1981 ,له به صحطل‌مد]) دریافتند که افزایش تعداد دانه در 


خورجین» عامل کلیدی در افزایش عملکرد ارقام جدید کلزای 


مطالعه دامنه وسیع تراکم پوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا... ۷ 


دانه در خورجین را وابسته به طول خورجین اعلام کردند و بیان کردند 
که این صفت تحت تأثیر ساختار ژنتیکی گیاه قرار می‌گیرد (66 ۸22 
4 ,.21). 


وزن هزار دانه 

در این تحقیق بین دو رقم کلزا و اثر متقابل رقم و تراکم‌های 
بوته از نظر وزن هزار دانه اختلاف معنی داری در سطح پنج درصد و 
بین تراکم‌های مختلف در سطح احتمال یک درصد اختلاف 
معنی داری وجود داشت (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
رقم مودنا با وزن هزار دانه معادل ۳/۸۸ گرم نسبت به رقم هایولا 
۱ با وزن هزار دانه ۳/۸ گرم برتری داشت. تراکم ۷۰ و۱۹۰ بوته در 
مترمربع به‌ترتیب با ۴/۷۲ و ۳/۲۴ گرم دارای بیشترین و کمترین وزن 
هزار دانه بودند (جدول ۳). مقایسه‌های میانگین اثر متقابل رقم و 
تراکم نشان می‌دهد که رقم مودنا در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع نسبت 
به سایر تیمارها برتری دارد (جدول ۴ درحالی‌که بیان شده است که 
وزن هزار دانه از جمله مهم‌ترین عوامل تعیین کننده عملکرد دانه 
محسوب شده و به‌شدت تحت تآثیر عوامل ژنتیکی است و تا حدودی 
ثابت است (2005 ,.21 61 00101). تفاوت وزن هزار دانه در ارقام و 
تراکم‌های مختلف بوته کلزا ب‌وسیله سایر محققان نیز گزارش شده 
است 001000۲ :1999 ,ت۲۵مصت۸ :2007 ,ط02206همصطض) 
(2004 .21 ]6 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج حاصل از جدول تحزیه واریانس داده‌ها نان داد که بین 
ارقام و تراکم‌های بوته و برهم‌کنش رقم و تراکم از نظر عملکرد 
بیولوژیک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت 
(جدول ۲). با توجه به مقایسه‌های میانگین تراکم ۷۰ بوته در مترمربع 
با عملکرد پیولوژیکی معادل ۱۲۰۷۱ کیلوگرم در هکتار نسبت به سایر 
تراکم‌ها مطلوب‌تر بود (جدول 4۳ مقایسه میانگین‌ها نشان داد که رقم 
مودنا در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع از نظر عملکرد بیولوژیک نسبت 
به رقم دیگر از برتری برخوردار بو ولی دو رقم در تراکم ۱۹۰ بوته 
در مترمربع تفاوتی از نظر عملکرد بیولوژیک نداشتند (جدول ۴). به 


نظر می‌رسد در رقم مودنا به‌علت آرايش برگ مناسب‌تر نفوذ نور به 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۱. بهار ۱۳۹۹ 


داخل سایه‌انداز بپهتر صورت گرفته و به‌لحاظ فتوسنتز بیشتر, میزان 
تجمع ماده خشک آن‌ها افزایش یافته باشد. در تراکم ۷۰ بوته در 
مترمربع» گیاه کلزا با داشتن فضای مناسب جهت رشد حداکثر سرعت 
رشد و حداکثر ماده خشک را نسبت به ساير تراکم‌هاداشت. 
امیرمرادی (1999 ,۸۲۳0۲20) گزارش کرد که بین تراکم‌های 
بوته کلزا از نظر صفت عملکرد بیولوژیک تفاوت معنی داری وجود 
داشت به‌طوری که عملکرد بیولوژیک را برای تراکم‌های۲۰ ۳۰ ۲۶ و 
۰ پوته در مترمریع» به‌ترئیب ۱۱۸۳۹۹۷۰۴۸۰۲۲ و ۹۹۹۱ کیل و گرم 
در هکتار اعلام نمود. لیچ و همکاران (1999 ,.21 6 26۳ع1) گزارش 
نمودند که در تراکم کمتر و زیادتر از حد مطلوب» عملکرد بیولوژیک 
حداقل و در تراکم مطلوب» عملکرد بیولوژیک حداکثر بود. 


عملکرد دانه 

ین ارقام. ترام و اثرمتقابل ارقام و تراکم مورد آزمایش از نظر 
عملکرد اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد وجود داشت (جدول 
۲ بیشترین عملکرد دانه به رقم مودنا تعلق داشت که نسبت به رقم 
دیگر تفاوت معنی‌داری نشان داد. عملکرد دانه رقم مودنا ۱/۴ برابر 
رقم هایولا ۴۰۱ بود بیشترین عملکرد دانه برای تراکم ۷۰ بوته در 
مترمربع مشاهده شد که نسبت به سایر تراکم‌ها تفاوت معنی‌داری 
نشان داده پس از تراکم ۷۰ بوته» سایر تراکم‌ها به‌ترییب ۰۱۰۰ ۴۰ و 
۰ بوته در مترمربع در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۳). 
بررسی نتایج حاصل از مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل حاکی از این 
است که بیشترین عملکرد به رقم مودنا در تراکم ۷۰ بوته در مترمربح 
تعلق داشت و پس از آن رقم هایولا ۴۰۱ در تراکم ۷۰ بوته عملکرد 
دانه بیشتری داشت (جدول ۴). تحقیقات انجام شده بر روی کلزا نشان 
می‌دهد که واکنش همه ارقام نسبت به تراکم کاشت یکسان نیست؛ 
بدین معنی که ممکن است برخی ارقام با توجه به تعداد برگ و آرایش 
برگ در طیف مختلف و وسیعی از تراکم» عملکرد نزدیک و یکسانی 
تولید نمایند و قابل تعمیم به تمام ارقام نباشد. محققین این گونه 
اعتقاد دارند که با افزايش تراکم از حد مطلوب افزايش عملکرد دانه 
کاهش می‌یابد و از تراکم کم تا حد مطلوب افزایش عملکرد دانه 
وجود خواهد داشت :2007 ,20272060ط۸ :1996 بن‌مصطض) 
(1996 ,نهحصطه عک هتنصه‌تتطگ :1999 ,یلع ]6 120 اگرچه در 
تراکم پایین تعداد خورجین تعداد شاخه و وزن دانه در گیاه بیشتر 
است. ولی ازآن‌جابی که در تراکم‌های پایین عملکرد دانه در واحد 


سطح به‌طور نسبی کمتر می‌باشد بنابراین» عملکرد دانه نسبت به 
تراکم‌های دیگر در پایین تربن سطح قرار می‌گیرد. مقایسه ننایج 
حاصل از این آزمایش در رابطه با عملکرد دانه با یافته‌های بسیاری از 
محققان مطابقت داشت. در همین راستا شیرانی‌راد و همکاران 
1996۱ ,تلحفصطه ک 0تتصحتتطق)» آمیرمرادی ( ,ت۲2مصتص 
9 تولیت‌اپوالحسنی (1995 رتصععععطاههماهت101) و لیچ و 
همکاران (1999 ,.21 6 20۳ع1) گزارش کردند که عملکرد دانه در 
تراکم‌های مختلف کاشت تفاوت معنی‌داری با یکدیگر داشت و 


تراکم‌های مطلوب از حیث این صفت برتری داشتند. 


شاخص برداشت 

بین دو رقم کلزا؛ تراکم‌های مورد بررسی و اثرات متقابل رقم و 
تراکم از نظر شاخص برداشت اختلاف معنی‌داری (۰/۰۱ >0) وجود 
داشت. (جدول ۲). رقم مودنا دارای شاخص برداشت بهتری نسبت به 
رقم هایولا ۴۰۱ بود و تراکم ۷۰ بوته در مترمربع با شاخص برداشت 
۷ درصد نسبت به تراکم‌های دیگر از نظر شاخص برداشت برتری 
داشت (جدول ۲)» همان‌طور که در جدول ۴ مشاهده می‌شود رقم 
مودنا در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع و رقم هایولا ۴۰۱ در تراکم ۱۹۰ 
بوته در مترمربع به‌ترتیب با ۳۸/۲ و ۲۶/۲۹ درصد دارای بیشترین 
وکمترین شاخص برداشت بودند. به نظر می‌رسد که درصد انتقال مواد 
فتوسنتزی از منبع به مخزن و ضریب تبدیل و کارآیی استفاده از تابش 
خورشیدی در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع بالاتر از تراکم‌های دیگر 
است» به همین دلیل این تراکم از شاخص برداشت بالاتری برخوردار 
بود. این نتایج با یافته‌های حاصل از آزمایش رائو و همکاران 61 0) 
(1991 .21 مطابقت داشت. از آن‌جایی‌ که شاخص برداشت 
نشان‌دهنده درصد انتقال مواد فتوسنتزی از منبع به مخزن می‌باشد» 
لذا می‌تواند به‌عنوان عامل مهمی در افزايش عملکرد مد نظر قرار 
گیرد (1995 ,تصهءعمطاه‌طمامتا ۲ :2007 بطع0220مصنطض) 


درصد روغن 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین ارقام و تراکم‌های 
مختلف بوته از نظر درصد روغن اختلاف معنی‌داری به‌ترتیب در سطح 
احتمال پنج و یک در صد مشاهده شد. اما از این نظر اختلاف 
معنی داری بین اثرات متقابل رقم و تراکم مشاهده نشد (جدول ۲). 


مطابق جدول ۲ رقم مودنا درصد روغن بیشتری نسبت به رقم هایولا 


۱ داشت و تراکم ۷۰ بوته در مترمربع دارای بیشترین درصد روغن 
در میان تراکم‌های مختلف گیاهی بود (جدول ۲). به نظر می‌رسد که 
در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع» فضا برای رشدونمو و استفاده از شرایط 
محیطی مناسب‌تر بوده و بنابراین» میزان روغن تولیدی نیز بیشتر شده 
است. امّا در تراکم بالاء به‌دلیل رقابت شدید و در تراکم کم نیز به‌علت 
کاهش تعداد بوته از حد مطلوب» درصد روغن کاهش يافته است. 
نتایج شیرانی راد و احمدی ( 1996 ,تلحمصطه عک 4متتصمتنطه) 
نشان داده است که تراکم بوته تأثیر معنی‌داری بر درصد روغن کلزا 
داشته و تراکم‌های۴۰ و ۸۰ بوته نسبت به تراکم‌های ۱۲۰ بوته در 
مترمربع برتری داشتند. این پژوهشگران گزارش نمودند که میزان 
روغن با تغییر تراکم تغییر و با افزایش تراکم از حد مطلوب درصد 
روغن کاهش می‌یابد. در زمان گل‌دهی کلزاء با ریزش برگ‌هاء مقدار 
زیادی از سطوح سبز فتوسنتزی گیاه از دست می‌رود و تعداد اندکی 
برگ ساقه‌های سبز و خورجین‌ها جایگزین آن می‌شوند. نخستین 
قطره‌های روغن نیز در حدود ۱۸ روز بعد از گرده‌افشانی در لپه‌ها قابل 
تشخیص می‌شوند (2004 ,.له 61 ۸2121 بنابراین به نظر می‌رسد 
بین گیاهان مجاور که سطوح فتوسنتزی آن‌ها نیز کاهش یافته. عاملی 
مانند تراکم بوته بالا موجب افزایش رقابت می‌شوند و باعث کاهش 
درصد روغن دانه‌ها می‌ شوند. گزارش شده است که میزان روغن دانه 
کلزا عمدتاً تحت تأثیر عوامل ژنتیکی است و گزارش‌های دیگری نیز 
نشان دادند که علاوه‌بر عوامل ژنتیکی» عوامل محیطی نیز بر درصد 


مطالعه دامنه وسیع تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا.. ٩‏ 


روغن دانه تأثیر دارند (2004 .۵1 66 [۵22). نتایج حاصل از آزمایش 
حاضر با یافته‌های سایر محققان همچون حسن و همکاران ( ۳12952 
6 , .21 66)» تولیت‌ابوالحسنی (1995 ,نصهءعقطاه‌طمامتاه۲) و 
لیچ و همکاران (1999 ,اه 66 260ع۲) مطابقت داشت که گزارش 
نمودند با افزایش تراکم گیاهی در اثر رقابت بین گیاهان» درصد 


روغن کاهش می‌ابد. 


گروه‌بندی تیمارهای تراکمی مختلف بر اساس صفات 
اندازه‌گیری شده 

تیمارهای تراکم مختلف بر اساس صفات ارتفاع بوته تعداد 
خورجین, تعداد دانه در خورجین» عملکرد بیولوژیک» عملکرد بذر در 
هکتار و شاخص برداشت تحت تجزیه خوشه‌ای قرار گرفتند. در سطح 
تشابه ٩۰‏ درصد. تیمارهای تراکمی در دو گروه محزا قرار گرفتند. 
تیمارطام ‏ ملق یت سم یک درا سنا ,لاف 
معنی‌داری با دیگر تیمارها داشتنده در یک خوشه قرار گرفتند و 
تیمارهای ۱۳۰ ۱۶۰ و ۱۹۰ بوته در مربع» در خوشه مستقل دیگری 
قرار گرفتند (شکل ۱). همان‌طور که قبلاً در نتایج مشاهده شد (جدول 
۲ و ۴) مطلوب‌ترین میزان صفات مورد اندازه‌گیری در تراکم‌های 
تیمارهای ۴۰ ۷۰ و ۱۰۰ بوته در مترمربع مشاهده شد. بنابراین 
می‌توان چنین نتیجه گرفت که تراکم‌های مذکور جهت کشت دو رقم 
مورد مطالعه مناسب‌تر از سایر تراکم‌ها بودند. 


ءممص و «ازتدانصند 


1 


شکل ۱- گروه‌بندی تراکم‌های مختلف بر اساس برخی صفات رشدی و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا 
0 0 عجرم 6۱0 مه ۱60 ی اتعصهمل امن ۵۶ مطزن‌تمص -1 ۲۱۵۰ 
(۱: ۴۰ بوته در مترمربع» ۲: ۷۰ بوته در مترمربع, ۳: ۱۰۰ بوته در مترمربع» ۴: ۱۳۰ بوته در مترمربع» ۵: ۱۶۰ بوته در مترمربع و ۶: ۱۹۰ بوته در مترمربع) 
(9.و)صها 0 20 160 :5 ,4:130 ,3:100 ,2:70 ,1:40) 


۱۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۱ . بهار ۱۳۹۹ 


در تراکم ۷۰ بوته در مترمربع بهترین عملکرد در دو رقم کلزای 
بهاره و زمستانه مشاهده شد. رقم مودنا در تمامی صفات از رقم بهاره 
مقاوم به سرمای هایولا ۴۰۱ برتری داشت. که نشان‌دهنده آن است 
که رقم زمستانه مودنا سازگاری مناسب‌تری جهت کشت در پاییز 


نسبت به رقم دیگر دارد. 


سپاسگزاری 


بودجه این پژوهش از محل طرح پژوهه شماره ۱۶۰۳۳/۲ مورخ 
۰ ماونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد تأمین شده است 


که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 


۱۰3 3 


۰ .)۳2 1621عمامصام مه مصلوتا ۲2۵۵9680 ۵ فععره1 دیامنیم معط ها اتوته 11۷ ع01ععع0) .2007 ۷ مطع220 هطخ 
(وتقحصصدریاک افتام ی طز۳ صفتوتعظ ه) موی رصهلتیان ۵۶ باتوم نا روعمصمتهو لهتانه‌تتهه له تمد رولوعط 1 

0 1 ۵۵۵۱۵۵ صتعامتم 20 رم رلع۷1 طا ممتهتن2 ۷ .1996 ماو مطتهععم۳۱ 20 ]9.۷ مصقصعم .۷۲.۳ بئلض 

:(2) 41 ت«حطمجصمتهخه گملمصنامل صهتله1 .اتعصع عصمام 4ص سطم‌اناه رصهعمانه ۵۶ واعبع1 ما ممتقام۲ صا رم داهج ععاعکی۳ظ) 


290-25. 


۰ ۳۱0۱002010 اتمه ۵۶ لمصامژ متنان 29012 .2002 وه رتتتافطاه 200 ره ,1204 تصهتتطه بط رتتدنلض 


"] 610121, 1 


رود تاانت قامصهه مممه ۵۶ فامممم‌مجمم ۵۱0 رللمز صم متعصع عصتاصقام ۵۶ ۴116005 .1999 ریگ رت0۲2صصظ 
(«تمحصصصیی طفتامص طز صفتوتعظ م1) صف! رصهاتین ۵۶ توه تلا روععصمتهه اوه ۵۶ انمج۲ روتفمط 1 ۷.96۰ 1۳06 

(1۳)6۲6001100 اطعنا جه ممع‌مطزا مه ومیل ۵۶ و00ع11ه م1۳ .1996 ,۲ ,۳۲۱۵۸۷۲00۲۵ 200 و.؟ مصصهصصلنمز۲ .۷۲ بجه‌وتعلدض 
55-7۰ :(46)1 ۹016866 )صق۱ظ صرح ارم .۲۵66 ۵1۱۹660 فاص ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه ۵و 

۸0 (0102۱۷عظعع ]۰ امعلعما10ظ رزجمممهه رروماملوطظ۳) 0ععو۴۸۵ .2004 ر.گ بلعه۱2۷ مضه ره رتصهاا۵ ب۷ ,۸2121 
(صمتونع۴ ظ1) 00۰ 232 .1۳۵ رل‌مصطمه۷ رتطهع طوم‌مه1 240ط1! فعمعظ نمهب نون 

صرح حمتامموهاه بطعناً جه صصمتاهم عصتاصهقام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2002 ,۷۲ متاه211ظ۱۷۵ تبتوعدل 20 ره 15۵006 بیظ متاطععطه‌ظ 
۳6:12 م1) 417-431 :(18)4 تاه[ ممتام‌ن۲۸۵ )صداظ هه 5660 .«ممصهه ممتقصط که دعتامتیه۷ مععط صا پدمصمتم‌تاله ممتوه همم 


(«تحصصصاگ طفتامصظ )۷1 


0 0۴ ]61160 فا 0ظ2 (م لاه 6عاعع۵) ۲۵۵6 عصلتمد طا طعصع1 20۵0 صا ممتاهتنج ۷ .1989 .لا ,عمط مه ررظ فطل 
۰ -139 :113 ۲1اه روممممزمگ آهتنانه‌تهه ۶ه امصتاهز .عامممممصصمی ۵10 مه ۱۷1۵10 

۵ ,2200 ام لمح ۱۷۱۵10 660و عون ومتطوممتاقام ‏ ,1984 ر.ظ.2 بهتجمع1 4ص ریظن باتقططععع1 
885-۰ :(33)3 162) متا ۰( یامه معاععه۳87) ۲۵۵۵ ۵119660 ۷۵۵)-عصصصصیای گم اتلدنان 5660 رقاصه‌صمم‌طمم 

۵۵ و0۲۵0 ۳۲۱۵۱ ۲۵۷1۵۷۰ ۸ :1 کمام6 0عاعع7۵) ۲۵۵۵ 0118660 ععاص ۵۶ ولو رلمصه ۷1۵10 .2000 ,۷۷۰ ,116۵06۵۲001 


67)1(: 35-۰ 


تعص ا0ع قهع 0 اصمصصمم‌صهتته مه واتعجعل صقان ۵۶ مزع .2000 رهظ رتتعطعدظ مهد ر.و بطم۱۷۵۱۵1220 رنه بئلهزصدت 
535-6 :(14)2 مبقانه‌تتوه هه ممممز6 ۴۵۵0 ۵۶ متام .01620015ص1 من کباطاهطو نها ممنوع فط ما ط۵)10ع1111 

۶ ۷۱۵۱0 2۵4 0 ۵۴۵۵۵۵0۷۵ 2004 ی بلظ۲۲۵0 دسا 0ص2 و.ظ رتصهعقتان بنک لاطه012 رل متتاصضا .صنظ متاممتامان 

۳6:12 18) 14-28 (1101 وعماموم۴ مدا مه وممممزمو آمتتمانه‌تتهض ۵ امصمژ .فممتاتهومی صها وی صفهع:0۵ صا قامصوم 


(وتحصصصن 6 طفتاعصظ )۷1 


0 224 اتلمتان 660 12مصقه وه ملق عصتلععو 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2004 ویک رهلک 0ص2 .1 بتالفادعل ,.لل.ظ مط0عصط10 بسا مقافنات 


463-17۰ :84 ممممزه عصقاظ مصامل صهتل‌مصمت ,۱۷1۵00 


7 ههام 0ج وماه؟ ممعمانط ما قعهتالنن ۲۵۵۵9660 مهو گ عقممموم .1996 ,.ظ.,۱۷۲ رججه‌م۳۱۵۱ هه راک رط۲۱2۵52 
.229-۰ :(4101 021۳0 ومممامو همه ۵۶ واقصمم عون 517۷۵ 26 مممتات‌ومن مصتلهی عمل‌صنا 
5 ۳۱۵۱0 .۱20120108 بقامو مصتمن0هععاصا صا عفیا له فمعتاامو معتا15۵90 ,1993 ریو.ظ ,انم 20 رظ.ظ رعصتامعک 


16962۲00 34: 273-1۰ 


۵ 01000۷ ۵و۱ ممتامل0ه بماندها که باتااطامتتج ۷ .2004 ریگ.نا رقصتعع۳۱ مضه ,رین رقللههاه بیکلیظ مطهتصهصصمک 


5016866 44: 1662-6۰ 


صتقع ما منم ممتاهآنمصتهعه ففهصصمتها صا پرمصما‌زاه مویا مم۵01261 .1989 ریم.نا بله‌تهو5 200 پیت ,10085 ویک ,تک 
٩060165. ۲۱۵۱0 06۰۵0۵5 15۵56270 20: 51-4‏ 0۳0۵ صتحتع 1۷۵ 1۵۲ م۱111 
جمناومعاص1 اطاهنا رعلصا هعته کقع۱ غناصهع۴ .2005 و.ثز.؟ رلعع 20 .۸۲,1 مادم وی مط0ومصطل ونکلل ولاتلطلک 


مطالعه دامنه وسیع تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا... ۱۱ 


297-6۰ :91 6270و دمم ۲۱۵10 .عه)ره 1 ص1 وعلو عمط که »06ص )وعقط مج پمصمت‌له موبا صمت۲2012 

1۱6 و0 فمماهلناووم صقان حونط ۵۶ ماهع۳1 .1999 نها رصعللت]۱۷ 2240 ر.ل.ظ 0#حصاصلقک وگ مطمفجه۵۷ا9 ر.ط ل بط20ع] 
.173-0 :(132)2 ماه لمنانهتعخض ۵۶ امصدامد .بقارم معاععی7) ۲۵۵۵ ۵1۱9660 تعاص ۵۴ ۷۱۵۱0 20 
فتاه طاوع0 عصتلععو 20 مملمدو: ۲۵۷ 5660 رل 0۶ ما50 200 1246 ماصعصصمعع۱ظ ,2004 .ویک مللئت 2240 .9 بتطله]۷ 
719-۰ :84 ممممزم )صقاظ تمرتامز صمل‌مصمت .عمتامنا 0۶۵ قامصوم 
بطا 20 من مطاهه مه ممتومو 0012۷60 ۵۲ فقامعه م1 ,1981 و.] ,کیک 960 20 مه هی ر.ل.۲ظ محفطل‌مه]۷( 
۰ مول هدن رومم‌ممزهد لهعبانهتتيخه گه لمصتتاه؟ .رب امه معنعجه۳ظ) ۲۵۵۵ ۵۱۱-660 مان ۵۶ ۷۱۵10 هه )ما0۵ 
.389-16۰ 
۰ 1 ب ۲ ب00ظ۲۵] .10مصه ۱۵۵۲0 .وملودام اماصمصممزصو ۵۶ ومامتمصز:۳ ۱990۰ .۲۲ بطاعهعدنا 0صه ر.ل بطاع۱۷]0۵1 


۵ 386 0۴ اوصناهل .(1 مره معنعیی۳۳) ۲۵۵۵ ۵118660 صا فامم‌همم‌مهمی ۷۱۵۱0 0۴ ممتاهاناعع16 1۳6 .1982 ,.ن1۲.)0 بصهع۱۷]0۲ 


1266-6۰ :33 معتانه‌تتهض۸ 220 ۲۵0۵0 0۶ 
متا 0۶ اممصطووعوعظ .2005 م۸ اجه وعتهلم]۱۷ 20 ریخ بلصه002127 و2 هام2۷ تحافمصطه 1 بط بتلتص 
-702(:97 ۹616866 0۲0۵ 0۶ متام صهتصو1 .عیدب تاه ۱۵۵۵9660 ۵۶ عمتجم رم صه ۷1610 9660 عم هصتمهمو ۲۵۷۷ 20 فحماو٩‏ 

(«تححصصصی 6 طفتاعصط ۳16 صهتوعع۳ م1) 111 
مود ۵ ۵۶ کاممممم‌طصرمی ۷۱۵10 مج ۵10 بطاه«مع مه فمتالوصع ممتاقلناممم عصقام ۵۶ )0عه م1 ,2003 وی رکع0۵2 

422-6۰ :(49)9 ۱۳۱۷1۲0۵۲۵۵۵۲ 901 )صقهاظ .هنن ۲2289660 
جمتاحته1 جه تمامحتقطه تما وتاملقاهموه فمطا 0۶ ۳۶۲6۵۲ ,1991 ).0 به۱22ظ 224 ر.ژ.لظ مطقطل‌م۱۷]6 .۳.8.9 ,مق 
تیه ۵۶ تمصصته؟ .(۱ مره معتععه7) ۲2۵6 ۵118660 طا کامه‌همم‌صصمی فلا هه ۷۱۵10 ,«ممصده و۵ فا ها صمت)نا ماوت 

189-۰ :117 10اه ,5016868 

ط۲۱2012/10 بماهو عصتاهام؟ دایم مطا ما کصمتم‌تگاهمه ممنووع‌نوع۲ مطا مصتامصصتادء 1۵۲ 00ط)مصه امه خ .1987 .۷۲ ,۴6)۷61 
243-2۰ :19 ۱۷6)۵0۲0۱02۷ آمتنانامتتهم .عصتطفصناه ما 

۶ ۷۱۵۱0 مج طامع رعاع۷ وم صم اتقصعل مصقام ۵۶ تمافتط تفه 1996۰ ,۷۲ رلمصطه هه رویط ,فک تصدتنطه 
1510214 رصهطهگع1 ۵۶ نمهب دنا رعصتلعع:ظ عصقاظ مصه مصمتهظ ده فوعععصمن .زهتقکا طا اه ۲۵۵۵8660 تماصاه که دنه 
(۳۴۵۶120 1۸) .146 ۰ .1۲۳28 

۰( 6۵4 ۳67۲۵69۱66) ۲۵۵6 0119660 عصتتمه 0۶ ۷۱۵۱۵0 ۹660 مصتاهع21 وعمامع1] م۵ .2003 .5 رفه)مصعظ 20 ر.ت) رفقلوناه101 
229-۰ :(1)02 ظ2۲0عوم1 رحطمطمتعخظ 

۶ و متادامامه هه «اتلدتان مه متمهمتوه مه )صمجصمع هه هه اتقصعل مصتاصفام ۵۶ ۳۶۲6۵۵۲ .2005 .۷۲ رلصهه2ط01ط۸ظ ]10112 


.صقی رصحتطه 1 روهعه۱۷]۵0 )نع بالوهب نوا رمعتطانه‌نهد مه طلنمو۲ روتفمط!. ,۱۷۲8۵ ,موه ظا 0ععوعمه ماه 


(وتححصصصیاگ فتامص از صفلوتعظ 

۵ 162۴ روتفمطاهومامدام زممصق عصمصصح وتطمممتاهامف؟ :راتعصعل صقام ما 00886وع۲ طا0ع صهه‌هار0٩‏ .1991 ریک ,وال۷۷ 
1 -755 :31 50168608 ۲۵۵ .1616600109 اطون1 هه 

فصح ۷۱۵۱۵ 5660 بصمتامموهاه صمتاه۲201 جم متعصعل عصقام 4ص )صمجصم‌مصهتيه 1 ,2004 ره رتکاه00مک1 20 ر.ت) رتطهع721 
(«تحصصصگ طفتلمطظ طلذ صفتویعظ ع1) 30-44 :(802 مسانه‌تتوخه مه ممصمزهگ ۴۱۵۵0 0۶ میاه ,عمنمصه ۵۶ فاصمصمم‌مصمع ۱71۵10 

۶ هنال صحتصحن؟ ۰( یامه معاعویظ) ۲۵۵۵9660 0۶ 1116 عظ) ها معههاه «اصع10 ۲۱۵۱0 .2000 ,۷۰ محصححصا له ,۷ بطعته 722۷ 
(رتقصصصنگ صفتاع‌حظ مه مصقتوع۳ 18) 14-26 :(201 0168608 000 


نشریه بوم شناسی کشاورزی | ۵ 0 اومست 0[ 
جلد ۱۲ شماره 1 بهار ۱۳۹۹ ص ۱-۱۳ 0 1-3 .0 ,2020 ٩۳۳86‏ ب۷۵.1 ,12 ۷۵۱۰ 


0۱۵۵۵۵۵۵66 ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱۵ ۵ ۲)تقصه(۲۱ ۳۱۵۸۸ 0۲ ۲۱۵۸۵۵ ۷۷۱۵6 2 0۴ ۲۸۱۲۵۱۱۸۵۵۸ 
۹ (ب] ۱۱۵۵۷5 87۵55۲6۵) 65660( 1۸2 


"منصطنزد .ک 0صه رهم۱۱0۵ ب وم ۱۷۲۰ م1600 .۸۵ 
31-10-2014 :60))تصان٩‏ 
08-01-15 :666060 


فصح ۷۱۵۱4 ده اتقجعل عصقام ۵۶ معصده 710۵ عظا تاه .2020 بو رهتصطازهاط 20 ره ۱۱0۲0021۷28 .۷ ,۸2121 یه 150001 
1(:1-۰) 12 ۸۵۲06۵0۱02۷ ۵۶ اهصتا0 .ود ناه رما امه معنکوه۳) ۱۵۵۵9660 ۵۶ واصمط0م‌عه۵ع ۱71۵10 


ار ۱۱۱۹ 


عصاروط 0صح 2120و 10۲ لدم )مه 0عویا و1 له 165 هه ,۷/۵۲۱0 6ظ) صا مومع ۵119860 ۲مرقعط ۵ ف1 (عا۱6۵ 0عاعکم() مامصمت) 
5 ( امه معنععی(ظ) قامصجت .ات0۲00 1۵00 ععطان مه رفعصتصم) تمه ,قیمع تفص ۵۶ مطنووهعم0عض فص ها 0فل2 عتاط 
0 وفمطم‌صهه ۵۶ 12۵و هه بمطاصصبنه مطا افیازه صهه مها امتام71 14 موییهععها وم متافهان ۵۲ مامال116۵ 2 6۵1160 مره 
5 ۱2001211۷ 012ههه ۰۲۳۵۲۵10۲۵ .واصمتاه صرح 6ع11 ,تیعمج ماماقاته27 ما وقصممروعع طا عمنا۵۲0 رفص ۵۵0 
صقام ۸ ,۷۱۵۱0 تفص وم امعم ما1 وب ط ومومه مه ۲۵۱27۵ وان ممتاه‌لناممم عصقام ما فصمتلهتته۷ 10۲ 
مهم فتصقام مامصده رزرامم عتمندود تعم فاصقهام 7-10 «امامصصتد0و2۵) عاعصه معفناوو تهج دصها0 7۵0-100 ۵۶ وعنالتدصع 
اصمام عنطا ,که عم عتصمام 20-30 ۵۲ معتاتعصعل «م1 کخ صعاه صتقصهط عطا ما صمنان20 صا ,دعطعصهتط بوتهل‌جمععو 3-5 ممتامرم 
۶ طم1فصمدظ .0۲0066 کح نوج فاصقام 7۵0-100 ۵۶ هه عقط) فمطمصهه ۵۶ ععحامصرننه فطع ففحصتا عنام ما نا ۲۵ص صقم 
224 ۷۱۵۱4 طاز۳ 02۲60مووه فمامههداه چنا سملام؟ ما فتصمصصتافما امه 9660 فمتام‌تنه۷ ممتاه۲ لته قامصوع 
هعموص لصتم وا تساتفصعمل معا ما هنن قامصقه ۵۶ ععمموععع معط ۶ه ممناهصتصجماع ,عمط 1 .عاممممم‌صومع 
۰ 0 0۵00600100 ۷۱۵10 تصصنا جمنط/۳ 1260007 صه)ع0مرطصا اومحظر فطع ود راتقجعل عصهام اقتعصمع ظ1 200 


1۷۲26۳۵216 2 ۹ 


عط 26 0مامن0صم فه۷ مره فنطا روته نت 0ععوعع۲20 ۶۵۲ واتعصمل عصتاصفام اوعها مطا مصتصعاعل م4 ۵۲08۲ ظ1 
ان وه ۵2860 )ممحتنهمده 1201001121 ۸ ,2011 ط1 رلمططمه ۵۶ الویهب نا ۴۵۲00۷۳۹ ۵۶ 1۱610 طم‌معوع [متالنام هه 
70 ,40) 060510۷ عصتاصهام مه (مصعل۱۷۵0 فصح 012401ره۴) وهب تاه ۵۲۵ ۲2۵۲۵۲۵ ,۵0فا قه فعمتاهع۲6۵11 ع۲ظ) ظ۷16 
طاوع عطا ما سمل 0صنمتع عطا کم ععمساه عطا مطم آنمی ۵ مامرهه مانوممجهمی خر ۰( ط.عاصهان 190 0ج 160 ,130 ,100 
17 ۱ ۵۶ وعتادع؟ امتصمطه مه لمعلدردام مطا عصتصتماعه ر10 «تمامت0ط12 ده ما کصمو فصح صمعله) مه جصه 30 0۴ 
صبتوعفامن ماصاهاته27 معط 0ص رفتام‌مصامومطام ماصهاته27 مط عقطا ۱7۵۵و ومام‌صصهه موم مه کیان 160تهه فاوعا ۵۶ ناو 
عمنمنفاجی مها ان 7.3 موه کم آنمه م1 .براهبتام»مومز ,( هه 267 0صه !ههد 31.5 متع آنمه عطا گم عتصعاصمی 
۸ ۴۱۵۲6۲ 1 فطمت6ه۲۵۵116 همع۲07ع0 24 م۳۵۵۲ 0.5 ۷۵۵ فاما معع60 عمصهاوزنا ,هه 19۹۵ 20 رالد 4166 ,0127 4066 
0 200 ۷1۵۱0 8660 عط6 مه )م0۱ مهم مق 0مامع۵1و ص۲2 و ماصهام 1۷۵ رراتستتقطط وم آظ ۷2۲۰ 02852260 25 
۵ ۳/۵200 1000-2660 96 لمح عصفام تعم 05مه گه تاه ر2۵0 تهم ۵608و گم میتی عصلتامص) فاصمصمم‌طمم 
عمط ۶ مموتهمممن مه ۹۵۴۲۳۵۲۵ لدمتادتاهاه فکمه مطا فصو مهن و۳۵ ممصهتنه۷ عمط که ولو امه ,2۵۵8۱0۲۵0 
۰ 0۲0020111 اجع066 11۷۵ 2 ادها معصه: مامتاباهه و صحمصط ۵۲ وتععطا فص رم 060و ۳/۵۵ 2۵298 


)و( 200 و16ا6ع1 


22 0۷01۷۵۲9 ۲۵۵68660 هم اتقصعل )ههام ممعب0عه قععصممن وله مبع۷ معط اطع 97۵0و و6اباعم۴ 

اصقاظ ,لفتاصعامن 10عنز صتماصنقهه ما امعم عتهنوی هم علصقام 3-4 رآمتمتدم‌نموه) گ عمج فاصقآم 30-40 0عقه وومم 

۵ 00101۷27 ۷۲۵060۵ ط ۷1۵۱0 صتقتع معهته2*7 م1۳ .1۵088 ۱۷۵10 2۷6 6۵ «امات1 تمحر ود فص صقطا عم فممت)هلت0ام0م 

صقط) عطونط «اصه‌گتونه مه م۷۵0۵ ما ههام عم وم گه تمطصصیال .تایه 401ه۱موه۴ ما صقطا ععطعنط 13.560 

6 .60عمعمصز 0مععممه: گم )طعتعط اصهام ,۶ صعاصهام 190 م۱ 40 حصمی 0ععمعععل واتوصعل تصفام ق۰۷۳۷ 12401م و12 عطا 

0 1 00۹۵0۲۷۵0 ۷۷۵۲۵ مهمامهعه ره مصه عص1 آوع۷ 2 رام لهمنوم1۵۱ ,۵ تهج 08ععو ۵ تاه اوعادعتو 
۰ص عاصهام 
«متعصلصه) 


۰ ,۱۷۲2820 ۵۶ الویهب نا تو۱۵۲00 اتمه گه تمد ,رو مامصطعامتعخظ 0۶ 12۳۵۵2۲۲۵8۲ ,۲۵]69501ظ -1 

۰ ,122271 مهقه0۲طک1 0۶ عاصمن موم ومم‌عتامفمک مها 24 معتاانه‌تتوظ رتمووع]۲۵ ]2و1و۸ -2 

۱ اههد ۵۶ امد ررمماممطهمام وه ۵۶ )ممصانهمو نا رامملناو مامنامهتن ررعما00ع0توه طاً ,بیط -3 
۰ ۱۷۱۵۵20۱ ۵۶ الفهب نون 

(26.15. رن ۵ ط00معلم :1تقصصظ ممطمنه مصت طمصومتزمن -۶) 

10: 1 7 


مطالعه دامنه وسیع تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا.. ۱۳ 


۵ 1 ۷۱۵۱0 صتحتع م27 م1 .قمع عصفام صا فععصقل مه «اععماد موم فعد نت 1۵۵۵9660 
+ جط.عاصقام 70 رز 0ععوهام موه 10متو 5۵60 حصناصصت‌ههه عظ؟ ,مایت 2401موها صز حقطا ععطعنط مق« مونایی 


(۹ 


5 من رلمططوه]۱۷ ۵۶ نمهب نوا توسملع۲ ۵۶ طم‌تههوم؟ ۲۵۲ ۲م11ممصقه) م۷1 ها 260صنظ قهب طم‌تهعوع فقط 1" 
0۰ ۲60۷ 


0 9۵۵0 ,۷ا1عصم عص)ه۱ظ رازن لصا )معته۲۱ وتات 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


